POLIESTER REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO (PRFV)

CARACTERISTICAS, SUS DATOS PRINCIPALES Y APLICACIONES, Y
EJEMPLOS DE RESOLUCION DE AVERIAS CON EL MISMO MATERIAL



EL POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV) ES UN MATERIAL EN CUYA
FABRICACION SE EMPLEAN FIBRAS DE VIDRIO IMPREGNADAS POR RESINAS DE
POLIESTER, EPOXI O VINILESTER, EN FUNCION DEL SERVICIO PARA EL CUAL SE DESTINAN.

SU APLICACION SE CIRCUNSCRIBE A CUALQUIER NECESIDAD, SEA ABASTECIMIENTO DE
AGUA O SANEAMIENTO, AMBAS A PRESION O POR GRAVEDAD, INCLUIDOS EMISARIOS, E
INFRAESTRUCTURAS COMO TANQUES DE TORMENTA, ASi COMO REHABILITACIONES EN
EL CAMPO DE LAS TECNOLOGIAS SIN ZANJA, CON DISENOS ESPECIFICOS, SEGUN
SOLICITUD, PARA CUALQUIER TIPO DE NECESIDAD (TUNELES, COLECTORES, GALERIAS...)

SEGUN LA APLICACION, LOS SISTEMAS DE FABRICACION PUEDEN SER EN BASE A
ENROLLAMIENTO EN CONTINUO (FIBRA CONTINUA Y CORTADA), ENROLLAMIENTO
CRUZADO (FIBRA CONTINUA) O CENTRIFUGADO (FIBRA CORTADA).

LOS TUBOS PUEDEN SUMINISTRARSE DEL TIPO CON CABEZA Y EXTREMO LISO (CON LAS
ACANALADURAS PARA LA INSERCION DE LAS JUNTAS DE ESTANQUIDAD) O DEL TIPO LISO
EN AMBOS EXTREMOS PARA UNIRLOS CON LOS CORRESPONDIENTES MANGUITOS O
ABRAZADERAS MECANICAS DE TIPO HIDRAULICO.



Fibra cortada y arena

CAPA EXT, SUPERFICIE EXTERIOR
Construccidn SANDWICH . (RESIST, ENTORND EXTERIDR Y RAMACION UV,)
Resistencia y estabilidad mecanica e
L &

. CAPA ESTR. EXT. [RESIST, PRESION INTERIOR)
__~  NUCLED [RIGIDEZ)

CAPA ESTR. INT. (RESIST,
" PRESIKIN INTERBOR)

CAPA. INTERIOR (RESIST.
CORROSKIN Y ABRASION)

datos webinar Aserub 2026
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| TIPO TUBO CON CABEZA, PARA CONTENER EL EXTREMO DE OTRO TUBO EN EL MONTAIE, Y |
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TIPO TUBO EXTREMOS LISOS PARA UNION CON OTROS POR MEDIO DE
MANGUITOS O ABRAZADERAS MECANICAS DE TIPO HIDRAULICO
< L —
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PUEDE OBSERVARSE EL ENROLLAMIENTO ,

CRUZADO DE LA FIBRA DE VIDRIO
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PARTES DE INSTALACION DN80OPRFV (EXTREMO Y CAMPANA) EXTRAiDOS POR
REFORMA TRAS MUCHOS ANOS, SIN PRESENCIA DE NINGUN TIPO DE DANOS
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Caracteristicas diametros segun tipo de tubos

(*)No se fabrican y, por tanto, no tienen normativa reguladora

Normativa(*) | ID (interior) OD (exterior)
Tipo Material DN (nominal) (dimension (dimension
(referido al) segun clase) segun clase)
Fundicién gris (laminar) Interior(*) Variable Fijo
Metalicos il ; : . i
Fundicion ductil (nodular) Interior Variable Fijo
Acero Exterior Variable Fijo
i Hormigon Interior Fijo Variable
ementosos
Fibrocemento Interior (*) Fijo Variable |
PVC-U Exterior 1 Variable Fijo
PVC-O Exterior Variable Fijo
Plasticos PE Exterior Variable Fijo
PRFV (serie A) Interior Fijo
¢ PRFV (serie B) Interior Variable

Variable => condiciona la capacidad hidrdulica

'Variable|=> condiciona el mantenimiento
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LOS TUBOS SE PUEDEN FABRICAR, DE ACUERDO A NECESIDADES DEL CLIENTE, EN
LONGITUDES DESDE 1 A 18 metros (A PARTIR DE 17m SE NECESITA TRANSPORTE
ESPECIAL CON COCHE DE APOYO), SIENDO LAS HABITUALES LAS DE 6 y 12 metros.

EL RANGO DE DIAMETROS NOMINALES ABARCA DESDE DN100 A DN4000mm, SIENDO
LA GAMA HASTA DN2400mm LA MAS CENTRADA EN CUANTO AL ABASTECIMIENTO DE
AGUA A PRESION, SEGUN RANGO DE PRESION.

LAS PRESIONES NOMINALES DE TRABAJO PUEDEN IR DESDE 1 (sistemas gravedad), 4,
6, 10, 16, 20, 25, 32 y 40 bar (kg/cm2). PRESIONES QUE DELIMITAN, TAMBIEN, LA
FABRICACION ESTANDAR DE DIAMETROS (a mayor presidn menos rango de
diametros).

PARA EL DISENO DE LOS TUBOS, SE CONTEMPLA, JUNTO CON LOS VALORES DE
DIAMETRO NOMINAL Y PRESION NOMINAL, EL VALOR DE RIGIDEZ NOMINAL (SN) EN
N/m2 (Newton/metro cuadrado = 1Pascal= 1/100.000 bar o kg/cm?2)



LA RIGIDEZ NOMINAL (SN) REPRESENTA LA RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO DEL
TUBO (CAPACIDAD QUE TIENE PARA SOPORTAR LAS CARGAS EXTERNAS —RELLENOS y
TRAFICO-) SIN DEFORMARSE EXCESIVAMENTE.

NORMALMENTE SE EXPRESA EN N/m2 Y LOS VALORES MAS COMUNES DE RIGIDEZ
INICIAL DEL TUBO SON SN2500, SN5000 Y SN10000

LAS EQUIVALENCIAS SON:

SN2500: RIGIDEZ DE 2500N/m?2
SN5000: RIGIDEZ DE 5000N/m?2
SN10000: RIGIDEZ DE 10000N/m?2

PARA UNA MISMA PRESION NOMINAL (PN) Y DIAMETRO NOMINAL (DN) LOS TUBOS
CON DISENOS PARA UNA MAYOR RIGIDEZ NOMINAL CONTEMPLARAN MAYOR
ESPESOR DE PARED QUE PARA UNA MENOR.



L e

febrero-marzo 2026

www.elizondoasesordeagua.com



MATERIAL DE LARGA VIDA UTIL: CARACTERISTICAS HIDRAULICAS CONSTANTES EN EL
TIEMPO, RESISTENTE A FACTORES DE CORROSION Y AL FENOMENO DE ABRASION INTERNA.

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD INTERNO MUY BAJO => BAJAS PERDIDAS DE CARGA=> MAYOR
CAPACIDAD HIDRAULICA

BAJO PESO (POR EJM. 1/10 FRENTE A TUBOS DE HORMIGON), LO QUE LLEVA A FACILITAR
LA INSTALACION NO REQUIRIENDO, EN COMPARACION, LOS EQUIPAMIENTOS PESADOS DE
OTROS MATERIALES, REDUCIENDO LOS TIEMPOS DE ENSAMBLAIJES Y, EN DEFINITIVA,
REDUCIENDO COSTES.

ADEMAS, LA POSIBILIDAD DE SUMINISTROS EN TUBOS DE 12 metros, FRENTE A LAS
LONGITUDES ESTANDAR DE OTROS MATERIALES (POR EJM. LOS TUBOS DE FUNDICION
NODULAR EN 6 metros) NO SOLO PERMITE EJECUCIONES MAS RAPIDAS, SINO QUE REDUCE
A LA MITAD LAS JUNTAS DEL CONJUNTO DE LA TUBERIA (LAS JUNTAS SON LA PARTE CRITICA
DE TODA TUBERIA).

CONTEMPLA UNA GAMA COMPLETA DE ACCESORIOS, PERO, ADEMAS, SE PUEDEN
FABRICAR TODO TIPO DE PIEZAS DE DISENOS ESPECIALES A MEDIDA.



Accesorios PRFV (Codos, reducciones, Injertos inclinados, Tes, Pozos, Conexiones acometidas, bridas-liso, etc...

imagen webinar Asetub 30/01/2026
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FACILIDAD DE MANIPULACION EN OBRA, DE TUBOS POLIESTER REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV), INCLUSO CON TUBOS DE GRAN LONGITUD
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APLICACION EN TODO TIPO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURAS, CON
LA VENTAJA DE PODER REALIZAR TODO TIPO DE PIEZAS A MEDIDA
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UNION ENCHUFE CAMPANA

TIPOS PRINCIPALES UNIONES/JUNTAS
DE LAS TUBERIAS DE POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

UNION VENDADA A TOPE

UNION BRIDAS

-

UNION MANGUITO

UNION DOBLE JUNTA
UNION DOBLE JUNTA CON SISTEMA PRUEBA
" , Y ANTITRACCION
UNION CON ANTITRACCION CON SISTEMA PRUEBA

e RS
l I e
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MANGUITO UNION TUBOS

UBOS DE PRFV

(JUNTA TIPO RK)
(POLIESTER
= REFORZADO
P16 SN CON FIERA DE
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UNTAS ELASTOMERICAS DE ESTANQUIDAD (1) DE LOS TUBOS ; ) W blselac!c:yb =
UNIDOS y JUNTA ELASTOMERICA DE SEPARACION ENTRE ELLOS{2) |,

i J | I

(B) DETALLE FORMA CON RESALTO DE LA JUNTA ELASTOMERICA DE SEPARACION DEL MANGUITO DE UNION DE TUBOS
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MANGUITO DE UNION PARA TUBOS DE POLIESTER REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV) CON DOBLE JUNTA ESTANQUIDAD,
A CADA LADO DE LA JUNTA DE AISLAMIENTO ENTRE TUBOS, E
INYECTORES PARA PRUEBAS DE ESTANQUIDAD/PRESION DE
CADA PAREJA DE JUNTAS DE MODO INDIVIDUAL

Sistema gue duplicalas juntas de estanquidad de la unién de
los tubos y permite su prueba individual, tras su montaje, de
modo que se asegura su idoneidad, antes de realizar la
prueba final de estanquidad/presidn del conjunto detuberia
instalado, evitando "sorpresas" que obliguen a tareas de
corte e implantacion de un-nuevo trozo detubo con 2 juntas,
al margen de la parada y nueva preparacion de la prueba
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DOBLE ANILLO
REFUERZO ‘. \
ESTANQUEDAD =

. EXTREMO DE
INSERCION

—CAMPANA
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SISTEMA DE UNION DE TUBOS PRFV CON DOBLE JUNTA Y VALVULA INTERMEDIA PARA PRUEBA
DE ESTANQUIDAD INDIVIDUAL, JUNTA A JUNTA. PERMITE COMPROBAR LA ESTANQUIDAD DE LA
UNION SEGUN SE VAN REALIZANDO, DE MODO QUE ANTE CUALQUIER PROBLEMA PUEDA SER
DETECTADO DE MODO PREVIO A SEGUIR UNIENDO TUBOS EN LINEA, Y PODER SER RESUELTO A
TIEMPO (DE OTRO MODO, SE DETECTARA LA FALTA DE ESTANQUIDAD EN LA PRUEBA FINAL DE
PRESION, Y LLEVARA A TENER QUE CORTAR EL TROZO DE TUBO DE LA UNION CON FALLO, PARA
VOLVER A UNIR LOS TUBOS CON EL CORRESPONDIENTE MANGUITO/S O PIEZA/S DE REPARACION

febrero-marzo 2026




EJEMPLOS DE EJECUCIONES REALES EN REPARACIONES DE
DANOS EN TUBERIAS DE 800 Y 1400mm, DE POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, UTILIZANDO EL PROPIO
MATERIAL (FIELTROS DE FIBRA DE VIDRIO IMPREGNADAS EN
RESINA DE POLIESTER)



UBICACION AVERIAS EN TUBERIAS DE
POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE [
VIDRIO (PRFV) DN800 y DN1400mm
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Edificio compuertas
suministro a central
hidroeléctrica

www.elizondoasesordeagua.com
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TUBERIA DN800. DESGAJAMIENTO POR EL PESO DE UN
CONTRARRESTO ASENTADO POR FUGA DE AGUA POR
UN “PICADO” INICIAL DESDE OBRA DE INSTALACION



p . . . - . -

EL AGUJERO (1) EN LA TUBERIA DN8OOPRFV (JUSTO TRAS LA DERIVACION DE LA "Te" DE LA TUBERIA DN1400PRFV) PROBABLEMENTE SE GENERO, POR ACCION HUMANA, EN EL MOMENTO DE LA EJECUCION
INICIAL DE LA OBRA EN EL ANO 1991. LA SALIDA DE AGUA POR EL FUE PROVOCANDO EL LAVADO DEL TERRENO ORIGINANDO, FINALMENTE, EL ASENTAMIENTO DEL CONTRARRESTO DE LA "Te" Y, POR PESO,
EL DESGAJAMIENTO DEL TUBO (2), PROVOCANDO LA SALIDA MASIVA DE AGUA. LA AVERIA, JUNTO AL CONTRARRESTO, OBLIGABA A UNA OBRA CIVIL IMPORTANTE DE EJECUTAR CONVENCIONALMENTE.
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LJADO PERIMETRAL DEL TUBO
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LIMPIEZA'ZONA LIJADA CON ACETONA, SELLADO DELAGUIERO, Y
PREPARACION'DE LAS MANTAS DE FIELTRO DE FIBRA DE VIDRIO
PARA LAS ENVOLVENTES IMPREGNADAS DETA ZONA DE AVERIA
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COLOCACION CAPAS FIELTROS FIBRA DE VIDRIO
E IMPREGNACION CON RESINA DE POLIESTER
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FINAL EJECUCION Y TIEMPO DE CURADO®
e 2
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TUBERIA DN1400. PERFORACION TOTAL (ENTRADA Y SALIDA) POR
BARRENA DE 80mm EN OBRA DE SONDEO SIN SOLICITUD DE
PRESENCIA DE SERVICIOS

En este caso, dada la perforacion total y la imposibilidad de
estanquidad total en la compuerta de cabecera, se ejecuta la
instalacion de una abrazadera de reparacion de tipo hidraulica
(precedida de un taponamiento de los dos agujeros, de entrada y
salida de la perforacion, para poder ser instalada), para terminar
ejecutando el vendaje completo, con fieltros de fibra de vidrio
impregnados con resina de poliéster, de cara a crear un “manguito
largo” que minimice la repercusion directa del peso del relleno sobre
la propia abrazadera, para evitar cualquier posible fuga en ella.



OBRA INSTALACION TUBERIA DN1400PRFV
ANO 1991 GENERACION HIDROELECTRICA
1
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TAPON EN LA PARTE SUPERIOR DEL TUBO'PERFORADO PARA PODER sy
T‘ REDUCIR ELAGUAENLAZANIA, Y PODER TRABAJAR, AL NO PODER |

CERRARSE HERMETICAMENTE LAS COMPUERTAS DE LA CABECERA
1 FAENIER W T
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INSTALAGION DE TAPON OBTURADOR EN LA PARTE -
_ INFERIOR DEL TUBO COMPLETAMENTE PERFORADO -
3 PARA EVITAR SALIDA DE AGUA AL EXTERIOR ZANJA |

o
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¥ HIDRAULICA, PARAESTANQUIZAR COMPLETAMENTE LA TUBERIA

TR AT
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i ABRAZADERA INSTALADA. ESTANQUIDAD COMPLETA Y ACHIQUE AGUA ZANJA PARA PREPARAR ADECUACION FINAL DEL TUBO (RIGIDIR
LA ZONA PARA REPARTIR ESFUERZO Y EVITAR QUE CON EL PESO DEL RELLENO, DE GRAN ALTURA, PUEDA FLEXAR LA ABRAZADERA Y FUGAR
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LIJADO COMPLETO PERI POLIESTE
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LIMPIEZA COMPLETA CON ACETO PARA IMPLANTAR LAS TELAS DE FIBRA DE VIDRIO E IMPREGNARLAS
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COLOCACION DE LAS CAPAS DE FIELTRO DE FIBRA DE VIDRIO
SUPERPUESTAS E IMPREGNADAS CON RESINA DE POLIESTER
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CON RESINA. TIEMPO DE CURADO ANTES DE INICIO DE RELLENOS ZONA OBRA
h*’s}‘; "'J e
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ANEXO: IMPLANTACIONES EN OBRAS DE SANEAMIENTO
(FOTOGRAMAS DEL WEBINAR DE ASETUB DEL 30 DE ENERO DE
2026) CON TODO TIPO DE NECESIDADES DIFERENTES, PARA
VER EL GRAN MARCO DE POSIBILIDADES DE FABRICACION QUE
OFRECE EL POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO.



Saneamiento en zanja

www.elizondoasesordeagua.com

febrero-marzo 2026

42



www.elizondoasesordeagua.com  febrero-marzo 2026




44

febrero-marzo 2026

www.elizondoasesordeagua.com



Aplicaciones conductos no circulares

www.elizondoasesordeagua.com
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Diversidad de perfiles
o Perfiles Acampanados

+ Perfiles Parabdlicos
¢ Perfiles Arqueados

e Perfiles Ovoides

PN, Presién nominal (bar) :

1 (gravedad)

Dimensiones:
Min.600 — max. 3200mm

LN, longitudes : 0,5-1-1,5-3m

45



SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

<+ Tanques de tormenta
<+ Deaguasresiduales

<+ Deagua potable

www.elizondoasesordeagua.com
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