CURIOSIDADES DE NUESTRO
PASADO RELACIONADOS CON EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y EL

SANEAMIENTO

UNA (PEQUENA) MIRADA RETROSPECTIVA PARA MANTENER EL
CONOCIMIENTO RESPECTO A DE DONDE VENIMOS, EN EL CONTEXTO DE
LA MANCOMUNIDAD DE LA COMARCA DE PAMPLONA (M.C.P) /

SERVICIOS DE LA COMARCA DE PAMPLONA (S.C.PS.A))

*Se incluyen algunas imagenes ajenas a este ambito, por informacion basica.



Pasado de la Hidraulica en redes de
abastecimiento y distribucion de agua
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Pasado de la Hidraulica en
redes de abastecimientoy
distribucion de agua
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Detalle de la tuberia de madera de cedro rojo que se utilizo desde 1930 hasta 1991 para llevar el agua del rio Cedar
a Seattle, Washington, EE.UU.. Obsérvense las bandas de metal que daba rigidez a las duelass. Se encuentra ahora en
exposicion en el museo Maple Valley Historical Sociely cerca del centro de Valle de Maple. Fotos joe Mabel (mayo 2009)

AUNQUE LAS TUBERIAS DE MADERA NO HAN EXISTIDO (AL MENOS, QUE
TENGAMOS CONSTANCIA) EN EL AMBITO DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE
DISTRIBUCION Y SUMINISTRO DE AGUA A PAMPLONA, EN CUALQUIER
MOMENTO HISTORICO, REFLEJAMOS AQUI ESTE TIPO DE CONSTRUCCION
(tuberias ejecutadas desde troncos de madera perforados hasta con duelas

acerrojadas) COMO CURIOSIDAD (fotos y textos extraidos del articulo "Tuberias de
Madera" del arquitecto J. Enrique Peraza)

Tuberia de desagiie de una presa realizada por la empresa
Canbar (Ontario, Canada)
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ANTIGUA BOMBA ROMANA

ASI MISMO, UNA IMAGEN QUE
TENGO EN MIS ARCHIVOS (NO SE
DE DONDE LA PUDE OBTENER Y,
POR TANTO, NO PUEDO INDICAR
PROCEDENCIA, PERO LA PONGO
POR SU INTERES) DONDE PUEDE
Vilvile de elesioin APRECIARSE COMO APLICABAN LA

de asiento inclinado FUNCION ANTIRRETORNO PARA EL
& BENEFICIO DE ELEVAR EL AGUA.

“.<{Z—Aspiracion
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EMPEZAREMOS POR LA EMBLEMATICA OBRA DE LA TRAIDA DE AGUAS DESDE EL
MANANTIAL DE SUBIZA A PAMPLONA (EN EL ANO 1797 LLEGO A SU INTERIOR),
APORTANDO UNAS POCAS FOTOS PROPIAS DEL CONJUNTO DE LAS REALIZADAS EN
2015/2016 CON OBJETO DE REALIZAR UNA DOCUMENTACION EXHAUSTIVA QUE, AL
MARGEN DE RECOGER HISTORIAL YA REALIZADO POR OTRAS PERSONAS, DIESE UNA
IDEA REAL DE SU EVOLUCION (DESAPARICION DE TRAZAS POR ACTIVIDAD AGRICOLA,
URBANIZACIONES Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS) ASIi COMO SU ESTADO, TANTO EL
VISTO POR EL EXTERIOR, COMO EL INTERIOR DE LOS TUNELES (HASTA DONDE SE PODIA
LLEGAR POR HUNDIMIENTOS, SIN CORRER RIESGOS INNECESARIOS).

DESGRACIADAMENTE, POR DIVERSAS CAUSAS, LA GRAN CANTIDAD DE INFORMACION
VISUAL PROPIA RECABADA, JUNTO CON EL TEXTO, QUEDO EN UN LIMBO QUE ESPERO
RETOMAR A LA MAYOR BREVEDAD POSIBLE PARA QUE PUEDA EXISTIR UN
DOCUMENTO MUCHO MAS COMPLETO DE LO QUE SE HA PUBLICADO HASTA LA FECHA
(OTRA COSA SERA QUE SE QUIERA PUBLICAR).
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SE CONOCE MUCHO EL ACUEDUCTO DE NOAIN, PERO NO OTRAS CONSTRUCCIONES DE
GRAN INTERES (SU CONTINUACION, EL ACUEPUCTO DE LAS HUERTAS DE TAJONAR, ETC.)
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OCAMINA SALIDA
IENDILLORRI-TEJERIA
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INTERIOR CASETA ACCESO A
LOS TUNELES SUBTERRANEOS
DE LA TRAIDA DE AGUAS
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TUBERIAS CERAMICAS DE LA TRAIDA DE AGUAS DE SUBIZA,
RECOGIDAS POR GERENCIA URBANISMO AYTO DE PAMPLONA EN LAS
OBRAS DE REURBANIZACION DEL SOTO DE LEZKAIRU, EN EL ANO 2007
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2| TUBERIAS CERAMICAS AL DESCUBIERTO CON LA REURBANIZACION DE LA ZONA §

A

% TUBERIA VISFAEN INTERIOR ACUEDUCTO DE NOAIN ‘.
(TRAIDA AGUAS DESDE SUBIZA A PAMPLONA) Eﬁn\
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: REURBANIZACION DE LA AVENIDA DE CARLOSIII.
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TRAIDA DE AGUA DESDE EL MANANTIAL DE ARTETA A PAMPLONA
(1895), QUE LLEVO A LA PARALIZACION DE LA TRAIDA DE AGUA
DESDE SUBIZA (MINIMOS CAUDALES Y PROBLEMAS RECURRENTES
DE MANTENIMIENTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS TUNELES)



A

=
%
; Jkég;lME!\l NORMAL{AUNQUE HA TENIDO EPOCAS ESTIVALES DE MiNIMO CAUDAL, SIENDO EL
| MAS CRITICO ELSUFRIDO EN EL ANO 1995, DONDE EL QUE ERA CONSIDERADO COMO CAUDAL
% MINIMO HISTORICO -4001/s- PASO A 2501/s), Y UN REGIMEN CON LLUVIAS PERSISTENTES Y
| NIEVE EN SUS ZONAS DE APORTACION (EN LA PLACA DE DATOS QUE FIGURA EN LA PUERTA DE

. ACCESO, SEJNDICA UN POSIBLE CAUDAL DE SALIDA DE HASTA 30.000l/s).

oo
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| DESTRUCCION CANALES ARTETA SUSTITUYENDOLOS
POR TUBERIAS CONVENCIONALES, EN LUGAR DE SU
REHABILITACION CON, POR EJEMPLO, MANGAS CIPP
(MANGAS FLEXIBLES POLIMERIZADAS) PARA OPTAR

y A MANTENER LAS ESTRUCTURAS QUE SE MANTENIAN
EN BUEN ESTADO (GUARDAR HISTORIA DE CANALES
QUE SE CONSTRUYERON EN 1895 Y 1920), ADEMAS
DE ELIMINAR LAS AFECCIONES AL MEDIO NATURAL
(INNECESARIAS TOTALMENTE)
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DETALLES DE LA DEMOLICI()N ZONAL DE UNO DE LOS DOS CANALES DE ARTETA (EN ESTE CASO, EL DENOMINADO NUEVO DEL ANO 1920) SUSTITUYENDOLO POR TUBERiA CONMENCIONAL, PARA ELIMINAR EXFILTRACIONES DE AGUA
EN SU RECORRIDO POR EL MONTE (DESDE LA CAPTACION EN EL PROPIO MANANTIAL, HASTA LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE “EFAD- DE EGUILLOR)-EN LUGAR (VER EL DETALLE CENTRAL DE SU PERFECTO ESTADO
ESTRUCTURAL INTERNO) DE EJECUTAR SU REHABILITACION INTERIOR CON MANGA FLEXIBLE POLIMERIZADA, EVITANDO AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES Y COSTES (ECON()MICOS Y SOCIALES)

o i Lt
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ONA DEL CANAL NUEVO (MANANTIALES DE ARTETA
MCP-NAVARRA) PARA SER SUSTITUIDO PORUNA |
UBERIA CIRCULAR. CONSTRUCCION CANAL ANO 1920f
=~ RBASOINES SO ) TN N :
_'-"““'f N SRR
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TUNEL CANALES ARTETA (PREVIO A LA LLEGADA A LA ETAP EGUILLOR) REFLEJANDO, PARA GUARDAR HISTORIA
CONSTRUCTIVA, SU ESTADO PREVIO REAL ANTES DE SU ACONDICIONAMIENTO ESTRUCTURAL CON MANTA DE
HORMIGON POLIMERIZADA, EN EL ANO 2017, PARA EVITAR DESPRENDIMIENTOS Y RIESGOS PARA OPERADORES
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CENTRAL HIDROELECTRICA CONSTITUIDA EN SU DIA POR AGUAS DE ARTETA S.A., QUE SIGUE
TURBINANDO EL AGUA PROCEDENTE DE LA BALSA EXISTENTE EN LA ZONA SUPERIOR (ETAP
EGUILLOR) ALIMENTADA DESDE LOS CANALES QUE LA TRASLADAN DESDE EL PROPIO MANANTIAL
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TUBERIA DE FUNDICION GRIS PARA LLEVAR EL AGUA DE EGUILLOR A PAMPLONA

TUBERIA DE FUNDICION GRIS o FUNDICION LAMINAR

Uso a partir de la tecnologia de fabricacién de caiiones

Palacio de Versalles (alimentacién fuentes) :
=>>35 Km instalados a partir de 1660. Sistema a presién.

=2> juntas de unién con plomo derretido o cuero (piel de cerdo
recortada colocada entre bridas acerrojadas con bulones)

&

- Versalles afio 1748
o e,

Inglaterra !Londres): afno 1746

Filadelfia (Estados Unidas): afio 1804/ (fabricados eninglaterra)
Longitud: 3 metros
Figura: extremo liso y campana

Pamplona [Navarra -Espafia-): ailo 1895traida agua desde Manantial Arteta
S longitud instalada 30 ki

Didmetro: 450mm

En servicio (1302no0s.. y por larga vida)

Fabricacion en Espana: afio 1910 empresa Nueva Montana Quijano (Santander)
procedimiento moides envertical en carrusel
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LA PRIMERA TUBERIA QUE TRANSPORTO EL AGUA DESDE EGUILLOR
A PAMPLONA, EN 1895, SE CONSTITUYO CON FUNDICION GRIS
(ESTRUCTURA LAMINAR) CON TECNICA DE UNIONES EMPLOMADAS.
ACTUALMENTE (130 ANOS DESPUES) SE ENCUENTRA OPERATIVA EN
SUS 30 Km DE RECORRIDO, NO HABIENDOSE REGISTRADO NUNCA
AVERIAS POR CORROSIONES (SU PRINCIPAL VENTAJA FRENTE A LAS
TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL —ESTRUCTURA NODULAR-, Y LAS,
EN GENERAL, METALICAS). SUS AVERIAS SE HAN DETERMINADO POR
ROTURAS FRANCAS (EN MOMENTOS PUNTUALES, POR GOLPES DE
ARIETE -PRINCIPALMENTE POR MANIOBRAS INDEBIDAS-) Y, EN SU
MAYORIA, POR FUGAS EN LAS UNIONES (NO ACERROJADAS) DEBIDO
AL DESPLAZAMIENTO DE LAS EMPLOMADURAS POR EL EMPUIJE
INTERIOR DEL AGUA. RESUELTAS, COMO SE VERA, POR RETACADOS
EN UNA ETAPA PREVIA, Y PIEZAS ESPECIALES A PARTIR DE 1996.



. —— "
Detalle de las emplomaduras
| en cabezas de tubo/piezas, y
1l juntas de plomo en bridas

NUDO RETIRADO DE-tA CONDUCCION | 4%
= DNA450FG EGUILLOR/PAMPLONA POR: v 3
RENOVACION DE VALVULERIA
__l Situado en instalaciones de SCPSA del ™
- areade Mantemmlento de Redes .

_ 3 NG

www.elizondoasesordeagua.com diciembre 2025 enero 2026

27



Estopado de la

Cucharoén cuerda alquitranada
del plomo ;
Ranura
circular
, Encaje
Cuerda alquitranada
Cordé Cuerda alquitranada a8 &
ardon A (I 7\ Burlete v Estopeador Perfil
‘ J‘" de arcilla Wul Plano
7 /7 / / _ \ NER'E 7
Retacado del plomo
] -T (
/ Sp—— ]
e I .

Plomo ) F kmén
/Retacador

JUNTAS EMPLOMADAS EN LAS TUBERIAS DE FUNDICION GRIS: EJECUCION EN MONTAIJE L
INICIAL, Y REPARACIONES CON LOS RETACADORES ANTE LA GENERACION DE FUGAS

Plano
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LAS FUGAS EN LA TUBERIA, TODAVIA HOY EXISTENTE (CONSTRUIDA EN 1895), DN450FG (FUNDICION GRIS) CON LAS JUNTAS DE
CABEZA DE TUBO EMPLOMADAS, SE GENERABAN, Y GENERAN, POR EL DESPLAZAMIENTO DE LA EMPLOMADURA POR EMPUIJE
INTERIOR DEL AGUA, AL NO CONTAR CON NINGUN SISTEMA DE ACERROJAMIENTO ENTRE EL TUBO Y LA CABEZA. HASTA QUE SE
COMENZARON A EJECUTAR LAS REPARACIONES MEDIANTE ABRAZADERAS SEGMENTADAS CONJUNTADAS PERIMETRALMENTE
DE MODO ACERROJADO, INSERTANDO UNA JUNTA DE ELASTOMERO EN LA PROPIA CABEZA, LAS REPARACIONES SE EJECUTABAN
MEDIANTE LA INSERCION Y EMPUJE DE PLOMO SOLIDO POR EL PERIMETRO, CON LOS LLAMADOS RETACADORES

D
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PACTACION DE LAS JUNTAS DE PLOMO DE LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE FUNDICION GRIS, E INTRODUCCION DE MAS PLOMO, PARA PARAR LAS FUGAS

e oy v ! -

g .

RETACADORES PARA LA COM
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DEPOSITOS INICIALES CONSTRUIDOS EN MENDILLORRI EN EL ANO 1895, QUE
PODRIAN DEFINIR UN SITIO IDEAL PARA CREAR UN “MUSEO DEL AGUA”
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ELEMENTOS DE LAS PROPIAS INFRAESTRUCTURAS DE
DISTRIBUCION Y SUMINISTRO DE AGUA



LTTTTTTTT T

:
-
Adrisd s il]

i

N

o
(=]
o]
2
=)
<
be
w
=)
Q.
2
0
o
w
a)
E
=]
2
>

-

(EN LINEAS INTERURBANAS DE FC)

RETIRADAS Y SUSTITUIDAS POR

-z

VALVULAS DE MARIPOSA

35
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VALVULAS DE COMPUERTA DN600 CON ENGRANAJES PARA
FACILITAR LA MANIPULACION DE LA COMPUERTA Y BYPASS
PARA IGUALAR LAS PRESIONES A AMBOS LADOS ANTES DE
PROCEDER A INICIAR LA APERTURA{(EVITAR TENSIONES)
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g 15 R

<. it ;
| it

www.elizondoasesordeagua.com diciembre 2025 enero 2026 36






-

VALVULA COMPUERTA
DN400 EN EL VACIADO
DPTOS. MENDILLORRI

”.-E}:E:smmo METALICO
*, IS L




Neatic, ~ul
VALVULAS COMPUERTA DN600
(fotos tomadas en Aguas Murcia)

a
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(entrada antigua
dptos.dé Mendillorri)
_ 5

[ S—
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REGULACION DE NIVEL DE DEPOSITO MEDIANTE OBTURADOR BAJO CAPOTA
(DESMONTADO EN DEPOSITO REHABILITADO Y SUSTITUIDO POR VALVULA
AUTOMATICA DE TIPO HIDRAULICO COMANDADA POR PILOTO ALTIMETRICO)
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ZONA BOYA OXIDADA (PARTE
EN CONTACTO CON EL AGUA)

: T

4 e " s ‘ : “1,

. BOYADE

AMARRE A PARED

VALVULA FLOTADOR CON ACCIONAMIENTO SOBRE VALVULA DE BOLA ;
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VALVULA DE FLOTADOR (izquierda) Y
VENTOSA (derecha). FOTOS DE PIEZAS
ANTIGUAS (tomadas en Aguas Murcia)
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VALVULERIA “DOMESTICA”
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l l Liave de obro
129
Seccidn
Estopa —-S 14/1” w. gos
/ Husillo de maniobro de la véivulo
6/1"" Roscodo cuodrado
N 7% 7/8° 14/1" w. gos
Cuero I \
15129 ) \0 Y
z AN T 27 s
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7% wmun %7 N '
72/ /1" Regcodo cvodrodd
% / % -
_ 4 e 4 40 9
18/1" w. gas 185 ¢ Estopo
Sl

| Husillo de maniobra de lo vdivula
<l

con sistema de cierre auxiliar,
tenimientos en la propia valvula,
inistro desde el exterior (modelo
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Y COMO CURIOSIDAD, UN CATALOGO DEL
ANO 1926, CUYO ORIGINAL ME FUE
REGALADO PARA QUE NO SE PERDIESE, Y QUE
DEJO PLASMADO AQUI PARA GENERAR SU
SUPERVIVENCIA ANTE CUALQUIER INCIDENCIA




LAMINA N.? 1
Articulos para fontaneros

400

. 402

Llave de verter
con record para
riego e incendio

Liave de verter Llave de verter a cruceta

404

Ty

Llave de paso lisa

407

Llave de paso con loca y cuadradillo

Llave de paso para roscar tubos

www.elizondoasesordeagua.com diciembre 2025 enero 2026
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LAMINA N.° 2 LAMINA N.° 3

Articulos para fontaneros Articulos para fontaneros

A1 422 A55
J Racord Alargadera
423 424

Llavin para las Llavin para la llave

Haves 401y 405 reguladora nim. 414 Llave de paso de teta y loca hembra

Llave de paso con loca

430 437 438

(6ﬁ

.
Llave de palanca Llave de piston Llave de piston
430
P .
Llave de paso con dos locas Llave de paso con locas y cuadradillo W“e
Vilvula Flotador con brida
A14 A15 410
440
N g i
.
-~
4
' ’,____-‘P"Nx
Placa con
Llave reguladora Place Nea Sk —id

Flotador para depdésitos de agua (sistema Brow)
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LAMINA N.° 4
Articulos para fontaneros

445 44 445

Bola esférica para flotador Bola aplastada-esférica
para flotador

Chorro para fuentes

440 247

Vilvula de fregadera con sobrante

449 ACO

Llave de paso para enlazar

Llave de gas para contadores tubos de hierro

Pezoneras de gas

NOTA.—Las llaves fig. 460, son ejecutadas con cuerpos de latén y machos de
bronce.

L

LAMINA N.° 5

Grifos roscados al paso de gas

101 162 AG3

Llave de paso con macho

Llave curva para enlazar

y hembra Llave de paso con prensa-estopas

para enlazar tubos

v tubos

404

Llave de paso con loca
Llave de paso con loca para Llave de paso con loca espiral

enlazar tubos

470

Grifo-vilvula recta Grifo-valvula

Llave con tres pasos

con cierre de vialvula  escuadra con cierre

de vilvula de aletas

Llave con tres pasos y
prensa-estopas de aletas

NOTA.—Las llaves figuras nimeros 461 a 468, ambos inclusive, son construidas
con cuerpo de latén y machos de bronce.

Los grifos-vélvulas figuras 469 y 470 se construyen con cuerpo de latén, volante
de hierro, vastago y barras de bronce.

Sobre pedido estos mismos grifos-vilvulas los construimos con la vélvula de cuero
o fibra.
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LAMINA N.” 6 LAMINA N.° 7

Grifos curvos y rectos de enlaces Grifos lisos, curvos y con bridas

con bridas y espigas

v
4 A70
Llave curva con manilla en cruz
y roscada Llave lisa con manilla en cruz
Llave curva con espiga Llave recta con espiga y loca
-
Llave de paso con bridas prensa-estopas
Llave recta con espign y local para manga Llave curva con brida
AL
ABT
ABO
A
-~
Llave de tres orificios y con b A L] . . rute . >
Llave recta con brida y loca Llave recta con brida y loca para mange v bridas Llave prensa-estopas de tres
orificios y con bridas

NOTA. — Las llaves que figuran en esta lamina son ejecutadas con cuerpos de ; S()Tl'l}\.—L:s llaves .lmur:ssm'nns. 4{” y 4?52. se construyen completamente de latén
latén y machos de bronce. as llaves figuras nims. 5 a 488 inclusive, se construyen completamente de bron-
ce y cuerpo de latén con macho de bronce.
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LAMINA N.° 8

Llaves, soportes y herrajes, completamente -de
latén, para cocinas econdmicas.

V80 400 "o

)

Llave de coc

Llave de cocina con mango de Llave de cocina, ramal

madera corto ina, ramal largo

V02 403

|

Soporte extremo para Soporte central para
barras de cocinn

barras de cocina

104

=
P
—
=
=
-y

Bl L 4 33

Herrajes de latén pulimentado para cocinas econémica

.

LAMINA N.° 11

Enlaces y piézas de acoplamiento, completamente de latén

533 534
530

540

Bombin para tuberia e incendio

Boca de riego horizontal
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LAMINA N.° 12 LAMINA N.° 13

Articulos para jardines, riego e incendios Fuentes, ventosas, bocas de riego y tapones

550

Registro de hierro fundido para bocas
de riego e incendio

Ventosa con espiga y cierre
aytomatico’ de bola

< - 500
lad g . T : ‘
e . * r < 4
- = N g
Registro cénico de hierro fundido para bocas = 7 ™ ¥
e riego e incendio . & 1 >
. { .
1 o LA 7
Boca de riego con caja, registro de hierro N ach { i N /
5C0 . W g X £
: Boca de riego
3 SIFONES DE PLOMO ABOCARDADOS ¥ SIN ABOCARDAR
5 5 587 5
561 B
Registros para bocas de riego e incendio = : — — .
- ‘ . ﬂ ! Llave para abrir el atabe . -
| 562
I ﬂ J‘ 502
i A
-~

Collar para enlaces de
acometidas
todo de hierro

Grifo de latén p.* acometidas

500 501 502
TAPONES COMPLETAMENTE DE LATON PARA DEPOSITOS

Grifo de latén para fuentes piblicas
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LAMINA N.° 14 LAMINA N.° 15

Llaves de compuerta, parrillas para fregaderas, Columnas -de mostrador vy
valvulas de pozo y lavaderos y sifones sifones para cerveza

—

Columna fuerte

Parrilla~-fregadera
dedos servicios

estrella

T 5 ‘ Columna sencilla de dos servicios

.

507

Llave compuerta con bridas, Llaves de compuerta con bridas, ~
modelo ligero modelo fuerte Parrilla-fregadera ——
570 580 . 581 582

1
(L

Valvula

para fregaderas

-—[ I

CH

584

f

Columna de mostrador de cuatro servicios

Sifones de-plome 1 Columna fuerte de dos servicios
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LAMINA N.° 15 bis

Columnas de mostrador y sifones para cerveza

OO0

003

Sifén con bomba para ¢

NO —S e de i
TA.—Sobre demanda construimos columnas de mostrador con la ¢ ombinaciéon de

liguidos que se desee.

o002

e

J~

L &
N
-

*

Sifén para cerveza
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LAMINA N.° 16

Aparatos para cerveza y articulos para bocoyes

000

Regulador para cerveza
on

Llave para trasegar

08

LLAVE PARA CERVEZA

LLAVE PARA CERVEZA

o010

2P

Vilvula para toneles

Llave para catar
Cata-vinos

617

o615

Llave para bocoyes Llave para llenar bocoyes
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F'LAMNA . el 4

ARIETES HIDR

O17 bis

Fiouxa 617 bis .—El ariete hidraulico

/

|
k

L

es una bomba de presién de agua, que
se aplica donde se dispone de una
caida suficiente, para elevar automati-
camente a alturas considerables una
parte de agua de un arroyo, estanque
o depésito, etc.

Es muy atil, por ejemplo, para el
abastecimiento, con agua, de casas de
campafa, castillos, quintas, talleres,
aldeas, estaciones de ferrocarril, etc.,
y se emplea para los precitados casos
de un modo general, siendo también el mas econémico de

P

El tubo de que trae el agua debe ser tomado, si es posible, tan largo como
importa la altura vertical de elevacién. En ningin caso el largo de dicho tubo

debe importar menos de 5 metros. .
A deseo daré mds instrucciones respecto a los arietes hidréulicos.

Estado nim. 1
DIMENSIONES

todos los motores que existen para la elevacion y el trans-
porte del agua. El aparataes muy sencillo y no hay ne-
cesidad de vigilancia; después de haberle montado y
puesto en marcha, funciona hasta cortarse su comunica-
cion con la caida de agua.

LA FUERZA MOTRIZ NECESARIA para la elevacion
de agua se produce en el tubo de admisién, abriéndose
y cerréndose alternativamente la clapatela A (bateria).
Abriendo dicha clapatela el agua adquiere cierta velocidad
que aumenta en proporcién al paso del agua. Cuando esta
velocidad pasa cierto limite, la clapatela es arrastrada y
se cierra de repente, lo cual produce un choque, por lo
que se abre la clapatela de retencién B bajo el depésito
de aire C. El aire comprimido ejerce luego una presion,
empujando una parte del agua en el conducto de impul-
sion; los movimientos de abertura y de cierre de la ba-
teria son automdticos. La reabertura de la clapatela de
bateria, después del choque, se produce por el movi-
miento retrégado del agua que resulta de la presion en
el depésito de aire.

PARA PONER EL ARIETE EN MARCHA se necesita
establecer en el depésito de aire la presién necesaria para
la abertura de la clapatela de bateria, abriendo y cerran~
do esta iltima varias veces por mano.

El efecto util del ariete en’ condiciones normales es de

70 °/,. Para calcular el rendimiento se multiplica la cantidad de agua afluente por la altura de ¢aida y se divide 0

| CANTIOAD D AGUA AFLUENTE EN LITRSS ORIFI00 DEL TUR9 omA0e el Tuse |
‘~ mwn L AVENDA B¢ ELEVACSY LARSO DL TURe
feu | 13
! o e - Bwpts  F i E '
rvends Tebe e svemds Aol
'.-:h‘ @k, pere o § Wi iegle s glean |
mis 0 meses, W0 iy ol werer .
Litros Litros
1.0 12 34 0 N 10
a :l,.': 25 1 297 172 15 §—,
C G o 1 14 B4 34 20 5
D* 10 =0 1 12 n 31 20
D 18 130 2 o0 1 27 g
E 55 200 212 6o 1 14 53 3
F oo o 3 N 1 12 { 1) &
G 10 il ] 10 2 ‘.,".' &
H 180 1,200 ) 125 2 12 (5

Estado nim. 2
PARA LA ELEVACION DE LOS DIFERENTES TAMANOS

DE LOS ARIETES

A H
“‘

el producto por la altura de elevacién, tomando luego las 7. 10 partes. El producto indict la cantidad de D %0
~ 8gua realizada por el ariete.

El ariete debe ser protegido contra la penetracion de sustancias compactas; si el agua cont®te impureza es G
fecesario aplicar una red metilica o una alcachola en la boca del tubo T. H
Para instalar un aricte se debe determinar primero el volumen de agua afluente, la alturs de caida y la

altura de la elevacion,

E 1T
F | 2
L
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Articulos para

616

Tapén para la llave nam. 614

618

Llave para llenar bocoyes

Nivel para depositos

abiertos cerrado

y bajo presion

Nivel para depoésitos

bocoyes y valvulas de pozo

o619

Llave para embotellar de dos chorros

624

I !u'l&‘,‘ “mw—‘

Al

Nivel para bocoyes

o3

032

Viélvula de pozo
completamente de
latén

Vilvula de pozo,

de hierro fundido

con coladero de
laton

Nivel parn depésitos
cerrados bajo presion
con grifo de purga

Viélvula de pozo

LAM!NA N.° 10

BOMBA DE POZO '

034

La bomba aqui representada es construida con cuerpo de latén, émbolo del pistén y
vastago de bronce de la mejor calidad. La palanca y punto de giro de esta son construi=
dos en hierro forjado. Suministramos la bomba provista de un tablero de roble para
fijacién a la pared.

CARACTERISTICAS DE LA BOMBA: Aspiracién, 5

5 metros; orificios de entrada
y salida, 1 '/,”, rosca de gas.

www.elizondoasesordeagua.com diciembre 2025 enero 2026

62



FINALIZANDO CON UN RECUERDO DE LAS LLAMADAS
“MINETAS” DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO QUE,
ACTUALMENTE, SIGUEN TODAVIA PRESTANDO SU
SERVICIO EN ZONAS DE LA CIUDAD, AL NO HABER
SIDO RENOVADAS NI REHABILITADAS (E, IMAGINO,
EN OTRAS ZONAS GEOGRAFICAS FUERA DEL AMBITO
DE LA MANCOMUNIDAD DE LA COMARCA DE
PAMPLONA.
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