Anegamientos de zonas urbanizadas. {enaciones. 9 de septiembre de 2021

ANEGAMIENTCOSE ZONAS URBANIZADBONSIDERACIONES.

He puesto ese tituloya que no qgiero se confund, literalmente, con comentarios exclusivos
respectoal proceso de inundaciones por lluvias y desbordamientos de cauces que se acaban de
dar endistintas zonas de Espaféque se seguiran dandsi bien, tengo que referirme a ellas,

sus datos, para entrar en el contexto de mi opinién respecto a las zonas urbanizasasedido,

como es de conocimiento general, estd de lluvias extremadamentatensas por la llamada,
O2YgyYSyiSs a3z2dGl FNNIDatosdedluvias, diie s& gan bl NdBIRdien G SOy A O
I/m2 (litros por metro cuadrado) y qudebieran ir siempreacompafnadas por la componente de
tiempo de ocurrencia (horasiormalmentd. Hablar devalores de aproximadamente 65I/m2

(por poner elejemplode lo sucedide@l pasado 01 de septiemben la ciudad deTudela aqui
enNavarrag para no ir a las situaciones extremas en otros pyntosobjetivasu alcance real si

no se le indica el trapo. Que se haya generado esa cantidad,éh 24 o 48 horagpor ejemplo,

si que nos traslada a sus efectos.

Creo que al publico en general, hay que decirle que esos 6%Vod2menpartido por unidad

de superficie=alturad 2 NNB & LI2 Y RSy | dézg5mmGuk se hubibkaimaRehadb 3 dzl
en un recipienteen forma de cuadrilatero regulade superficielm2,en el episodio de lluvia

LJ- R S Ceis&mdéaltura que, pareciendo pequefia, debe trasladarse a toda la supetédae
cuenca vertiente correspondiente, para obtener el extremado valor del volumen
generadoAportado que, dividido por el tiempo de ocurren¢en este caso, de una horads
reportarael extremado caudal quiea tenidogque vehicularsgen ese tiempoa través de cauces

y zonas urbanizadatho puede hacerselzy Ot f O dzfcénsider@idé sbpedicieg,verlo

gue le sale,para comprendeto quese ha visto, profusamenten las imagenes de television,
dadas ladluviasen los puntos mas seriamente afedtss, de hasta mas de3I/m2 ¢ O2 y
SLIAad2RA2a RS Ol & A(60ym/b es ¥omsid&rgda INBaRakréncidiehtd B las
cualesYt EAYS GSyASyR2 Sy OdzfSyidl t1F & dzNDBl,duel | OA2yS:
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luego comentaré y otrosfenémenos asociados a los arrasteprincipalmente por falta de
limpiezas forestales ypobre todq tras incendiosy teniendo en cuentdas cotas de descarga,
con su velocidad implicitfuerza derivada lo mejor es ponerse a salvsi uno puede
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Centrandonos enas superficies de las zonas urbanizadas este caudal se calcula se
contrasta con lozaudalesposibles de evacuacién por los distintos colectores (secundarios y
principales) de esas superficies, se tendran valores objetivos querinoica quda poblaciéon
puedaentender la imposibilidadde hacer frente a estos fendmenos el porqué se dan las
puestas en carga (reboses de los colectores a través de la apertura de sus tapas de registros por
el empuje del agua en su interjaque inundan las calles y las infraestructuras de edificaciones
de cualquier tipaéstas, bien por entrada a través del agua de la galtesus accesosobre

todo garajes situados a cotas inferiores de la calle, como es habibyanla mayoria de
ocasionessin hacer falta lluviatan intensas por el efecto de la propia puesta en carga de sus
colectores interiores, y su rebose inter, alno poder contrarrestar la altura de age@arga de

los colectores externos publicog generarse la entrada desde éstos hacia los interjores
tendiendo a conseguir la altura de anegamiento correspondiente a la altura de carga gxterna

N
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No he enéndido nunca, porqué las direcciones de BEatidades deServicio (he trabajado en

ellas y sé de qué habjpno aportan esos datos realgsconcretados en las distintas zonas que
sufren anegamientoperidédicos para conocimientqy comprensionfe aquelbs que ven sus
propiedades afectadas, sufriendo las consecuencias. Maxime, con las herramientas informéticas
existentes para cualquier tipo de célculo concreto. Maxime, para conseguir datos objetivos que,
junto con otros muchos que debieran estar ya obéeiosede forma globaino parcial durante
muchos afos(por ejemplo, el registro telemético de todos los aliviaderos en tiempo real y sus
volumenes de alivio a través de las alturas de vejtiggpiedan contrastar con los célculos
virtuales que pueden obteer a través de las potentes, y generalizadas, herramientas
informaticas existentesy asi obtener la realidad que les mardae pautas déas necesidades

que se deben afrontaen tiempo y a tiempgpara paliar, en todo lo posible, los efectos nocivos.

Lo que sies evidente, es que nuestras zonas urbanas son zonas totalmente impermeables
salvo las islas que constituyen las zonas verdes, y que, por tanto, el agua de lluvia se traslada a
los colectores de evacuacion de modo directo. Esto nos tiene que Hgyensar en medios de
reduccién de esas aportaciones diregtds modo que puedan ser reguladas. implantacion
generalizada de Sistemas de Drenaje Sostenible (SUDS) debe ser el criterio a Segara

ello, no cabe otra que regulaeste tipo de impantacionesa través de disposiciones oficiales

de obligado cumplimientg para ir ejecutandolas en la medida en que se actlia en renovaciones

de viales ya consolidados, y para que sean disefiados, y construidos, en la ejecucion de las nuevas
urbanizaciones. Estamos hablandoadmlquier medio naturalcomo,por ejempla

*creacon de balsas con salidas regula@@isel y caudalx los colectores de pluviales/tanques
de retencién que lleven a obtener, a su vez, el embellecimiento del entorno y la creacién de
vida animal
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*aprovechamiento de volimenes de alcorqugse pueden ampliarse con el sistemde celdas

de drenajeque se comenta despuéstc.). Hablando de alcorques ya consolidados, pues, en el
caso de nuevas urbanizaciones, se debieran disponer en linea, con franjas de materiales
drenantes y receptaculos de absorcion d@limenes, para drenaje paulatino al terreno y/o
aprovechamientos de riego, como se indican posteriormente.
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[APROVECHAMIENTO DE ALCORQUES DE ARBOLES EN LOS ENTORNOS
URBANOS, PARA CREAR MINIDEPOSITOS DE ACUMULACION DE AGUA)
POR ENTRADA DESDE LOS CAZ DE LA ESCORRENTIA EN LAS CALLES,

REDUCIENDO LAS APORTACIONES DE LLUVIA HACIA LOS COLECTORES

Este esun ala I de
lotros sistemas de drenaje urbano (SUD,s), en zonas
lajardinadas, como puede verse en en diapositivas posteriores|

(*)La escorrentia altamante contaminada, cuando se incorpare a un colector unitarie a través de
los imbornales/sumideros sifénicos, ird hacia una EDAR para su tratamiento/depuracién y
sliminacién de los contaminantes. Cuando se incorpore a una red pluvial, ird a los cauces, del
misme modo que sin el aprovechamiento de los alcorques para reducir caudales de aportacién. De
ahi la gran importancia del tratamianto de las aguas de los colectares de pluviales, al menos en lo
correspondiente a sistamas estiticos para decantacién de sélidos y anulacién del paso de flotantes

SITUACION PROPUESTA)

[ETheco 5a crear con biel pronunciado en sentids opuSsts a la
escarrentia, sin llegar al fando def caz para que n entre ¢l agus
inada con metales pesados
adecuadamentre ()

inicial de arrastre, altamente cont;
|y aceites, de modo que se protej

El hueco se dispondrd con su base en pendiente hacia el interior
del alcorque, para favorecer la entrada del agua hacia él.

drbol

[SITUACION GENERAL

Escorrentia caz cal
directa a imbornal
Caudal total a

de aguas pluviales

Entrada de agua de lluvia al alcorque
or el hueco creado en bordillo y caz

En entornos urbanos consolidados,
lo que se pueda rebajar de tierra
(retirindola y sustituyendo por Escorrentla reducida an
matarial porosol1) o dejando huaco)) | caudal de incorparacién al
crears mayores volimenes de . alcorque. La entrada final a
admisién en los alcorques => menor| AW ST, %5 cada imbornal/rajills calle

. (a colactor unitario/pluvial)
estard reducido su caudal en
relacién al n? de alcarques y
sus incerporaciones unitarias.)

En nuevas urbanizaciones, se deben
ejecutar alcorques de mayores
dimensiones en superficie y altura
libre; es decir, volimenes prefijados
para crear las mayores redcucciones
finales de la escorrentia a colectores

(1) © madera triturada para preservar
Ia humedad postariormente

[simulsciGn calle con una red unitaria o fecal] [simulacién calle con una red pluvial [simulacién calle con una red unitaria o m.ll Simulacién calle con una red pluvial
imbornales/sumideros sifénicos -evitar olores-) rejillas paso directo a colector) (imbornales/sumideros sifénicos -evitar olores-). rejillas paso directo a colector)
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Y estamos hablando d#stemagecnolégics (sistemas drenantes a través de pavimentaciones
porosas u otros, con depdsitos subterraneos de dak que acumulen el agua, para ir
drenandola posterior y sucesivamente al terrého 2 LINB*PS OK | NI |

TAMIZ INOXOAIL PA UN O£P:
FVITAR LOS FLOTANTES AGUA PLUVIAL, PARA LIMITAR LA AFLUENCIA AL COLICTOR GINERAL ¥ I mminge
0 QUE, POSTERIORMENTE, VAN FRTRANDO EL AGUA AL TERRENO, HASTANS
. " . ¥

geotertl

dridos para fltrado
geotent recubriendo
médulos extariormante
médulo de
slmacenamisnto

enirads ages Bvia[rajlla plegads)
canta/Ikro retencidn sélidos arrastrados

[SALDA Df AGUA POR TODO LA SUPEAINCE DEL ILINDAO DEL ¢ . ] (hojas, colilias cigarrilloy, phisticer..)
A INCORPORARSE AL DPTO. INFLTRACION deidos paca fitracién y peotextil

modulos plistices prefabeicados, pars asumy
¥ almacenar ol agus Hitrada que no e pueds
Infiltrar al tarrenc en el momento de lluvis
infitracién progretiva al terrenc, hasts el
vaciado del “depdsite” de modulos

=

REDUCCION DE LA ARG DE AGUA A COLEC DE LLUVIA, PARA EVITAR SU PUESTA EN CARGA,
A TRAVES DE DERIVAR EFLUENTE PLUVIAL A DEPOSITOS D€ RETENCION E INFILTRAGON DE AGUA (DEPOSITOS CONSTITUIDOS POR mmu“"‘“‘:‘.;":”‘“"”::":'%m"“'“ ™ “n";‘:‘f;.
0 [ POR TAMICES PASIVOS PARA EVITAR COUMATACIONES DE LA 20NA DE M - ""’u‘ WICEDOR, 1 APONTAGR ¥

A DEPOSITO, POR EN EL EFLUENTE POR LOS EN LOS PUNTOS DE
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Sstemas que pueden aplicarse a los propios ajardinamientos evitando el discurrir del agua ante
la saturacion del terreno y que, inclugef,-) puedenservir, en formato opaco, de depdsitos de
acumulacioncon su debido mantenimientgara el uso posterior del agua para el mismo riego

de la zona vegetal; fundamento, este Ultimo, que aplicado a las plazas interiores, evitaria
grandes superficies de escentia directa ygeneraria ehprovechamiento derecursoagua

SITUACION INICIAL ANTE LLUVIAS

jmeo2
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contaminante, debe tenderse a la evacuacidn previa de caudales de lluvias, antes de su
incorporacién a colectores unitariqgquellos que llevan integrados los caudales fecales y
pluviales) como puede suceder en las zonas periurbanas donde, por ubicacién, superficie, etc.,
no es posible la implantacién de los tanques de retencion que sertandn mas adelante para

fra T 2yFa dNBlIylad 9adG2 LzSRS ttS@FNAS || Ol o2

de instalar y mantener, con las cuales podemos regular el caudal maximo que queremos pase
hacia el colector unitario general, de doque evitemos su puesta en carga.
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| FUNCIONAMIENTO ALIVIADERO A REGATA |
CONDICIONADO EL PASO DEL VERTIDO, CONSTITUIDO EN LA
PRACTICA POR LA COMPONENTE DE PLUVIALES POR LLUVIA,
POR UNA VALVULA VORTEX, A UN CAUDAL REDUCIDO (71/s),
DEJANDO PASAR EXCLUSIVAMENTE LO CORRESPONDIENTE
ALVERTIDO QUE PUEDE SER CONSIDERADO "FECAL",
EVITANDO LA PUESTA EN CARGA DEL COLECTOR PRINCIPAL.

fecto vilvula Vortex
n la salida del vertido
para laminar afluencia
 colector principal

En cuanto a mejora directa de los sistemas de evacuacdentencia, desde hace muchos
afos, va en la linea destablecer redes separativade modo que los caudales de pluviales se
vehiculen de modo independientdas de fecales. La teoria es que, de ese modo, los colectores
de fecales no se ven alterados por los episodios de lluMitssgste modo, no se pueden generar
puestas en carga que provoquen los problemas antes comentaddsi2 a Sy G S2 NNIF ¢ X
obsena que esto no suele ser asi, lo cual solo puede deberse (al margen de entradas de agua
por puntos accesiblesen caso de anegamiento superficial) por la existencia de acometidas
indebidas a este tipo de redo -principalmente por no existir separacion deertidos en el

interior de las infraestructuras particulares, saliendo el conjunto a través de una sola acometida.
La objetividad de los disefios, su adecuado dimensionamiento y tener muy en cuenta las
alteraciones que pueden producirse en los entronquks la distintas aportaciones, es
fundamental para evitar situaciones (reales, como el ejemplo posterior) en las que, creadas las
redes separativas, se tienen que ejecutar alternativas de bypass de caudales de pluviales a los
colectores de fecales, para & anegamientos de viales, por puestas en carga.

 Aportacién caudal de colector pluvial a fecal,
para evitar puestas en carga/inundacion calle
factor Z

Colector general de fecales Es necesario que, una vez ejecutada su funcién ;,
DN300PVC, urbanizacion, de descarga (apertura labios en funcién de la
con vertido minimo Inecesidad), el cierre presente un sellado éptimo. | g

l

. ‘fecales DN30OPVC,
Colector general Vilvula antirretorno de modelo RIS
pluvial DN40OHM tipo "Pico Pato", para cumplir con colector unitario
anexo al de fecal la evacuacién de carga del colector

de pluvial, evitando, a su vez, el
traslado de olores fecales

Cuenca vertiente pluvial
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Ademas, aun teniendo la certeza de que los interiores vehiculan sus aguas de modo separado, a
través de acometidas diferenciadas, el objetivo final de la separaciéiso&ze daréen el caso

de una econversién global de cada cuenca vertiente. La realefadonas urbanas consolidadas,

es que, al suponer inversiones muy elevadas, se va haciendo, generalmente, en la medida en
gue se promueven las obras de renovaciones de lo existente, de modo quedeggenera son

a A adué aurigue cuenten con redes separadas, terminan confluyendo en colectores comunes,
llamados unitario® OF 6 S RSOANJ | |jdzZNZ |j dzS
olores desde la red unitaria a los colectores de pluviales, por cuanto, de no hacerse asi, los olores
se trasladaran a las calles a través de las rejillas, al estar estas cagedit@ttamente a esos
colectores, sin sellado de agua intermediomo es norma habitual en los sumideros a redes

unitarias

aS RSo0S GSySNJI S

Estos sellados se pueden hacer a través de arquetas sifénicas (fundamento similar a los
sumideros comentados para redes unitarias

rejillas vial

colector pluviales vial

Sistema basico de conexion de una nueva red de pluvial, parcial, a
una red unitaria, de modo que se establezea la eliminacion del
paso de olores hacia el exterior, a través de las rejillas de los viales

Rejillas unitarias o continuas, de recogida directa
de las aguas pluviales, y de baldeos, con paso
directo (sin sello de agua) hacia el colector de
pluvial general del vial

il

Sumidero sifénico, de hormigén, en linea bordillos viales, para el traslado de las aguas

pluviales, y de baldeos, hacia el colector unitario (pluviales y fecales juntas) de calle.

Su tabique separador con hueco inferior, y el nivel de salida hacia el colector unitario,
permiten mantener un nivel de agua que impide el paso de olores desde el colector

unitario, hacia el exterior

3 S L DR 5
abique separador cimaras |4

g .
n s i i iy J

&' Limpieza del sumidero sifénico por succion y agua a presién,

0 a través de valvulas de apertura automatica ante el empuje del agua pluvial, y cierre estanco
en condiciones de caudal nulo).
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o A
ELIMINACION DE OLORES PRODUCIDOS POR LA CONEXION
BMDIRECTA DE COLECTORES PLUVIALES A COLECTORES UNITARIOS

»
po "pico pato”, ej ante las

5 2 i :

~olores en calle, a través de las rejillas de las pluviales

iales de nueva obra de
én, a arqueta de col. unitario

Flujo de olor que se traslada a
ravés del colector de pluvial,

saliendo al exterior calle, a través

de las tomas directas de las rejillas

(que no contemplan sello de agua) » &

Sello labios de la valvula, impide el paso

| de olores. Abrira ante el ?mpuje de agua
pluvial y, al cesar, volvera a cerrar de,
imodo hermético, nuevamente.

Es decir, salvo casos en los que la cercania de cauces permite crear una red pluvial completa que
desagua a ellogon los inconvenientes que comentaré después), al final seguimos teniendo la
misma capacidad final de evacuacion y, por tanto, la necesidad de seguir contando con los
sistemas de alivio a esos cauces, que permitan evitar, dentro de condiciones no exsamas
puestas en carga e incidencias por reboses y entradas, en sentido contrario, a las propiedades.

Para ir estableciendo una red separativa coherente, debe partirse de los puntos finales hacia
aguas arriba, con los disefios/calculos oportunos, persgaeiadamente, lo que suele primar

es la inversion puntual por criterios de aprovechamiento de obras para renovacion de
pavimentaciones, se produzcan estas donde se produ@tan Que, por supuesto, hay que
aprovecharlas, por sentido com@tonomicq pero sin dejar de invertir y construir de modo
progresivo, y sin pausa, las condiciones peexcte aguas abajo a partir de los puntos finalistas.

De otro modo, nos vamos a encontem el momento en que, ejecutadas estas (se vislumbran

a muy largo plazotendremos ya la necesidad de actuar sobre las islas previas creadas (que,
espero, sea mediante rehabilitaciones/renovaciones con sistemas de tecnologias sin zanja, y no
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mediante renovaciones a zanja abierta, sin haber conseguido durante todos esos laygos af
aprovechar las ventajas de esas redes separativas. Y eso, si que no tiene ningiin sentido.

(-*-) Respecto a la consecucion de redes separativas, el criterio técnico que se sigue (al
menos en la MCP, por SCPSA), salvo estado muy critico del colector unitario existente,

es el de aprovecharlo dejandolo como colector de pluviales (normalmente, ajema
rehabilitarlo) y ejecutar un nuevo colector de fecales al cual se incorporan todas las
acometidas de fecales. Este criterio, a mi juigi lo intenté cambiar sin éxitdleva a

tener que ejecutar el nuevo colector a profundidadeayores, con unosostes muy

altos que pueden evitarse. El criterio que considero mas coherente, desde todo punto
de vista, es el que expongo en el esquema posterior: rehabilitar el colector unitario con
los sistemas tecnolégicos adecuados (TSZ), dejandolo como colecfecales, y
construir el nuevo para la red de pluviales, el cual, l6gicamente, necesitara mucha menor
profundidad de ubicacion, consiguiendo el mismo fin (la red separativa) a costes mucho
mas econdmicos y con muchos menos problemas de obra y seguridad.

ESQUEMA DE IMPLANTACION DE RED SEPARATIVA MEDIANTE EL CRITERIO DE APROVECHAMIENTO DEL UNITARIO EXISTENTE, COMO
PLUVIAL, Y CONSTRUIR UNO NUEVO PARA LA RED FECAL. ANOTACIONES DE INCONVENIENTES Y SOBRECOSTES DE SU APLICACION.

arranque
acometida

Incremento de
alturas en los
registros de
arrangue de las
acometidas

p I—

NUEVA ARQUETA
O POZO PARA LA

RED UNITARIA EXISTENTE
SE DEJA PARA PLUVIALES
TAL Y COMO ESTA

ACOMETIDA DE
JJFECAL A RECOGER

Acometidas ya existentes
desde sumideros de calle,
que se dejan como estin ]

CONSTRUCCION DE UNA
NUEVA RED DE FECALES

CON 5US CONDICIONAN-
TES DE PROFUNDIDADES

NOTA IMPORTANTE: La situacién mds econdmica (SIEMPRE Y
CUANDO NO EXISTAN ACOMETIDAS DE FECALES DESDE LOS
DOS LADOS) se daria cuando se pueda situar el nuevo colector
de fecales entre las acometidas y el actual existente, pero,
aln asi, se produciria el sobrecoste global correspondiente a
la diferencia de profundidades frente ala alternativa de dejar
las fecales en su sitio, rehabilitando el colector, v hacer nueva
lared de pluvial, la cual iria a cota mas elevada. De ese modo,
se obtendrian colectores "NUEVOS" para las dos redes yla
explotacién de las pluviales seria més facil. Sia estole
afiadimos todas las ventajas sociales, de seguridad y
medioambientales, NO DEBIERA EXISTIR DUDA RESPECTO A LA
QOSTENSIBLE MEJORA DEL CAMBIO DE CRITERIO PROPUESTO.

Anulacién de las acometidas

de fecales existentes, que se
haran nuevas, desde origen,
hasta el nuevo colector de

x|

fecales a construir

Al tener que construirse un nuevo colector para las fecales, lo que lleva a situarlo en

profundidades mayores que el unitario existente (que es el que se deja, por criterio empresa,
para las pluviales), y de cara a bl una sola di enlas idas desde su

arranque, a la vez que las debemos poder pasar bajo el colector unitario, las arquetas de
arranque tendrin que ejecutarse nuevas, a mayor profundidad que las actuales, y [6gica-

mente, también las acometidas deberdn ir a una mayor profundidad (incremento coste glohal)

?

Incremento muy importante en
las profundidades de instalacién
del nuevo colector y pozos, con
su correspondiente incremento
global de obra {muy notable), y
petjuicio para su explotacidn

Estas redes separativas, ademas, no deben conceptuaosro viene haciéndosebajo el
aspecto de que se consigue la evacuacion a cauces del vertido pluvial y asunto resuelto. La carga
contaminante de las aguas pluviales muy elevada y perniciogsobretodo si hablamos del

LINKYSNI GASYLE2 RS SA02NNBY(INI 3z O2ded\BairasPeyd® A Sy (i
todo tipo de products generada por las emisiones del trafiéo

Ff YIFINHSY RS f

introducciones de los vertidos por baldedisirios,y acciones puniblegue se han tomado por
costumbre -las rejillas urbanas se han convertido en un buen sumidero, donde hacer
RS §.BhBRazearaalidas diditas/ dz8 a (i NI
a cauces, no es la solucifues sonaguas t f I Y I R I gue del@®Nderdr&adds para evitar

su contaminacioén, asi como la proliferacién de todo tipo de soélidos, fruto de nuestra mala
educacion e incivisma Jt + & (0 A O 2,&e add&ién’a elibs-adravés de esas rejillas de calle.
Son necesarios, por tantg, en primer lugar, los estudios, disefios y construcciones de
interceptores de los puntos finales, para llevar sus caudalesio minimo,a tanques de

RSAI LI NBOSNJ i2R2 (ALR
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retenciéon(*), donde se produzca la acumulacion de los volumenes necesarios, de modo que lo
que se vierta cauces se&n todo casa,n alivio de agua ya decantada y con el correspondiente
tamizado de los sélidos flotantes. Una vez pasado el episddimera producirsela salida
paulatina hacia el colector general hacia las EDAR existentes, y generarsdddideseza del

tanque de retencion.

(*)Los tanques referidos, son para la retencién exclusiva de aguas pluviales de primera
escorrentia. Aungque se pueden indicar bajo la descripcion genérica de objetivo, no me
refiero a los llamados DRAT (Depésitos defdon Anti Tormentas), cuya funcién
reside en el mismo concepto, pero para aguas unitgvietidos mezclados) y, por tanto,

se sitlan anexos a colectores generales de este tipo de red, para paliar/evitar su puesta
en carga y alivios a los cauces. Esiltimos debieran llamarse, por ejemplo, DRATVU

(vertidos unitarios),

progresive del compartimento, cea of
de carga del canal 3 bravis carga unitarie

y los que indico, DRATVP (vertidos pluviales).

e S ————T

TANQUES DE RETENCION DE AGUAS DE LLUVIA PARA PROTECCION MEDIOAMBIENTAL DE CAUCE

.
s

ciom restos decantados tras episodio luvias

b |

extracc fotogramas, video cedido por Hidrost;nk; S.L.
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Como he comentado, estos tanques de retencién de aguas pluviales, deben llevar sus sistemas
de tamizado para evitar la salida de flotas solidos a los cauces, pues, l6gicamente, sus
dimensionamientos no pueden estimarse para poder hacer frente a los volimenes que pueden
darse, y existird su correspondiente linea de aliviadero (que es en la que debe situarse el sistema
de tamizado autoratico), a traves de la cual se trasladara el vertido al correspondiente cauce.

entrads de wire al wypecton
I / wceso
: 1 e Whea s b aps o b o e gee
. T W e e s e ey -
tamyg
a0 43
/,\\\
S
=
P
()
colector genersl
bomba lmplers
tamig [rejila)

Nt 0 MDA (P BID POr BENGY K OMBNIG BITNEC SN DONEe § S0008 BTN PG 8
canal colector COntre G4 (el y POURCIA]
vertido abviado

18 gorinds €0 v 88 40 Groer s (0l 8R0E00 81 vrhB0 Ao mal AT ) 11 At Sulle
ool moet aicnnen e repite, ol vertiEo petarh @ b vl hacia ol colecier de aide

colecter e (el evaRndo (8 cn e o 5a0 de Fotarter v SOr 28000 18 Bk edad e 0l Caucr

general G L LA LA YR B R | RS G GARA B b T ey
B e L e N e Y ek ol
il s el R R R e S Y

TAMICES EN ALIVIADEROS A

Tkt on #f (090 de 00 P mnCa, oM Por Tl Or la Bomba. 4 producria of 8l por
canal colector geseral | CAUCES, PARA PRESERVARLOS 0 S Do Pk e Roshtenn ooms s iielefve comconl APl

DE RESTOS FLOTANTES donde TOOO ve & parw of Chvan
— de documentaciones aportadas por Hidrostank, S.L.

Posicién de nivel sin generar vertido => mixima dilucion

cada extremo del labio]

Incremento de vertido por desarrollo empujes y basculacion continua,
hasta su tope (longitud de basculacion de los brazos del labio mévil)

w n
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‘

ALVIADERO MOVIL POR EMPUJE NIVEL DE AGUA
CON PASO A TRAVES DE TAMIZ DE REJILLA QUE

1 | RETIENE LOS SOLIDOS FLOTANTES EVITANDO SU
| SALIDA A CAUCE (retirada posterior en cdmara)

extracc fotogramas, video cedido por Hidrostank, S.L.

Mientras se implantan este tipo de tanques para esas redes separativas, en los puntos idéneos,
seguiremos teniendo salidas directas a los caupgs seguiran anegando suiberas de solidos
FE20G1FyiSa FNNIAGNIR2ad t2NJ (lyiG2x Sy SasS AYLI a2
podemos, nosotros, no llegar a verlo como realidad) no debiera existir ni una sola salida directa

RS L dz@Al fSa aAy yariid RG a8SarRr%x dalsd MIRBIAY AljSdzS> RSo6
evitarian una gran proporcion de esos elementos indeseables. Por supuesto, los mismos tipos

de sistemas debieran implantarse en todas las salidas de los aliviaderos de los colectores

unitarios.

Javier Miguel Elizondo Osés/ww.Elizondoasesordeagua.com Paginal3de 34



http://www.elizondoasesordeagua.com/

Anegamientos de zonas urbanizadas. {enaciones. 9 de septiembre de 2021

o’
J,‘.’ Retirada a camion. Dado

el coste de la red, puede
ser econdmico el sustituir

Proceso de retirada de las redes
col en si i
con acceso superior disponible

a

Sistema de retencion de flotantes Situacion salida
para evitar su salida a cauces, con 300HA al rio Se procede al 2ado previo para soportar el pesoy
aliviadero anticolmatacion (jmeo) poder soltar la red de las pletinas sin problemas

argolla de i2ado

esbroce zona salida |

= 800mm — !_53”’"' Z P
Brida de anclaje -
== scalera a disponer (acceso) B B orifici 4
l .5 | | bulones M30
.y E sujeccion de o
§ H laredenlas L b s
——
ida de andafe " T E pletinas *) ] ¢incha de estrangulacion
Sorificios p (-4 a ’ de red para su cierre
bulones M30 7 $a8 E| Apoyo ?rma-to - antes de izado a camion
— ; 3 enmadia cafia A
S00mm = 3%
| . g
0 EE: |
- ags
? i Ak red de contencion
- T3t ejecucion o
aEd de flotantes
v .“\-L
bmm
Junta EPDM e 300mm !
g Sustentacion
_ Longitud minima a juicio A
téenico de b caldereria
[LA CARGA DE EMPUJE MAXIMO (TRACCION SOBRE LA BRIDA ANCLADA) SE DA CON EL POSIBLE “Lared puede
|ATORAMIENTO DE LA RED, Y EL CORRESPONDIENTE REBOSE POR EL HUECO FUSIBLE SUPERIOR, d Nl
| ~ r sumergida). ccion
|QUE ESTA A MENOS DE 1 metro (el empuje para 1 metro de carga -0, 1kg/em2- y una seccion de Quedar sumergl ) Lasujecid
[0,5m2-diimetro 800my, es de 500 kg) por pletinas, evita que pueda ser arrastrada

Por supuesto, debemos incluir los disefios y disposiciones necesarias, para evitar que los
sistemas de bombeo sufran esas afecciones, ocasionando atoramientos y paradas de bombas
gue redundaran en alivios a cauces, con todas las consecuencias obviastodearse esas
medidas
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Lot
\

Pasanda las afecciones a propiedadesrticulares-y publicas, yd- 21 yR2 | @e&JA S RS
zonas que suelen padecer problemas periddicos de anegamientos de agua a través de los
saneamientosmuchas veces se solucionan los problefosamo se ha demostrado en multiples
ocasiones)xon simples intervenciones dmejora de losdisefios constructive de las redes
publicas La mayoria de las vecgges una realidad incuestionable (quien lo dude, haria mejor

en observarlo directamente, en los momentos adecuafios & |j dzS -{ng 8ediéndiEers ¢
cuenta los efectos de lagmlidas de carga y vortitades generadas en los entronguesestion

gue las herramientas informaticas de simulacién virtual, con las cuales se determinan los
dimensionamientos, no tienen en cuenta, y los disefiadores tampoqag reducen
ostensiblemente los caudales de evacuaditendisefio del mismo modo que sucede cah

propio disefio longitudinalno eficazg por ejemplo, entronques contrapendiente, cotas de
entrada que originan oposiciones a su flujo con el incremento de altura en el priccipdlios
bruscosde las trazasa 90°, por ejemple, etc.).

EXIGENCIAS NORMATIVAS SANEAMIENTOS Y REALIDADES CONSTRUCTIVAS |

cunas eliminar
angulos recto;

generatrices enrasadas en
@ los cambios de didmetros gz

<=

@s s

Angulo maximo de incidencia Pozo con conducciones incidentes de diferentes didmetros

En caso de no poder verficarse dichas condiciones se dispondri un pozo de quiebro anterior a la
incorporacion

\
Incorporacion a &%

colector general

generatriz superior entrada
acometida, a rasante generatriz
superior colector genera|

Dibujo que viene a reflejar lo
que se marca por normativas
Y que no se observa su ejecu-
¢ion en las construcciones

</
\/

%

.
Colector general

Incorporacion de acometidas a pozo
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carporacion sin cumplir h | %
i
0 rasantes b
a incidencia directa
sabre flujo principal

urbulencias/alteraciones de |a capacidad hidraulica del colectar
principal, por incidencia directa de vertido de incorporacidn (foto
real tomada en red unitaria de saneamienta SCPSA)

CONFORMACION HABITUAL DEL DISENO DE LOS CONFORMACION PROPUESTA REDUCIENDO INCIDENCIAS
ENTRONQUES A POZOS EN LAS URBANIZACIONES ENTRE VERTIDOS PARA MEJORA HIDRAULICA SISTEMA

o9
{
59

i
b
59

i
50
!
H

bt
0o

-
===

jemplo real construccién

"de nota"

la cuna direcciona los vertidos
pero en poca longitud, lo que no.
evita incidencia

habitual [TIPOS DE
ENTRONQUES}

Si>

Alteraciones evitables, que se sumataa afecciones internas en esos colectores publicos, por
obstaculizacion del vertido y pérdida de seccién, por acciones imprudentes que debieran ser
sancionables (desde elusode @2 f SO 2 NB & O2 Y 2por@jediplbBdirSshdtod ¢ = |j dzS
grande ha dado ya en nuestra ComadeaPamplonapero cuya informacion se ha quedado a

nivel interno de empresain que se activen los medios para verificar y prevenir, a pesar de los

medios exstentes y de los ejemplos concretos de gramdfecciones y costes, que si hemos

ENTRONQUE
HIDRAULICO
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visto dar informacion en los medios, como lo sucedido en Valencia $ekastian, por poner

solodos ejemplos)

Tapén de toallitas en la EDAR de Arazuri abril de 2021

El martes 13 de abril, a partir de media manana y por

un espacio de tiempo de unas tres horas, llegaron por ¢l

colector general de la EDAR de Arazurnt una gran
cantidad de toallitas y acumulaciones de grasa que
ocasionaron atascos en ¢l sistema de desbaste del
pretratamiento de la planta. La gran acumulacion de
residuos provocd incluso que el sistema de clevacion
de una de las rejas se dafara v tuviera que ser reparada.

Todo parece indicar que ¢l problema se onigind tras la

ruptura de un tapon ubicado en algin lugar

desconocido.
e———

UN HECHO ASI, SIGNIFICA QUE EXISTEN GRANDES ACUMULACIONES DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LOS GRANDES COLECTORES. NO PUEDE SORPRENDER A NADIE.

ESTOS COLECTORES UNITARIOS PRINCIPALES, SON MUY SUSCEPTIBLES DE GENERAR
ESTE TIPO DE ACUMULACIONES, COMO RECEPTORES GLOBALES CON BAIJAS PENDIENTES.
SON COLECTORES QUE, DADA SU DIMENSION Y CONTINUO FLUJO DE VERTIDO MUY
ELEVADO, NO SE VEN SOMETIDOS A INSPECCIONES NI ACTUACIONES DE MTO.

Sucesos que hay que tomarselos coamvertencias serias, y proceder a las inspecciones

oportunas, con todos los medios tecnolédgicos a nuestro alcance.

FOTOS VIDEO LA VOZ DE GALICIA SOBRE DRONES EN FERROL
DADAS SUS DIMENSIONES, UNA DE LAS PRACTICAS QUE SE LLEVA APLICANDO EN ESTE
AMBITO DEL CIA, EN OTROS LUGARES, ES LA INSPECCION INTERNA MEDIANTE DRONES
EQUIPADOS CON CAMARA DE TELEVISION, CON LOS CUALES SE CONSIGUEN
VISUALIZAR, DE MODO DIRECTO, LOS INTERIORES, SIN EXPONER AL PERSONAL, Y
CONSEGUIR LOS DATOS NECESARIOS QUE PUEDAN PREVENIR EL PROBLEMA Y ACTUAR
EN TIEMPO Y A TIEMPO.

Javier Miguel Elizondo Osés/ww.Elizondoasesordeagua.com

FOTOS DE VIDEOS FCC EN YOUTUBE
(ALCANTARILLAS BARCELONA)

CORRESPONDE AL VIiDEO
DEL ENLACE (FERROL)

|https: //mobile.twitter.com/AcuaEsSA/status/937452182307332097/video/1

EL SISTEMA DE PROTECCION PERMITE EVITARLE DANOS POR GOLPES QUE PUEDA RECIBIR
EN LA OPERACION DE TELEDIRIGIRLO A TRAVES DE LOS COLECTORES A INSPECCIONAR.
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Sistema de cimara sobre plataforma flotante,
para la inspeccion de colectores en régimen
de alta ldmina de vertido en continuo

£l objetivo de este tipo de sistema de inspeceidn os poder revisar el interior de colectores que, por sus caracteristicas y funcionamiento, hace muy dificil su

inspeccidn en se¢o, Si bien no podrin detectarse anomalias en la parte inferior del colector, si poded verse ol estado del resto de la infraestructura, pudiendo
d nos donde qu ver el detalle, ir hacia atrés a través de La sirga que acompaia al cable, ¢ ir hacia delante por empuje del vertido, controlando la
distancia por el mismo sistema. £l estado de la infraestructura, nos daré una idea bastante aproximada, de su estado general para plantear rehabilitaciones.

como por ladconversion de los colectores huecos en compakciparcial y totalmente por el

vertido de productos cementosos de obras, incluso progatas empresas de Servic@mmo

por la entrada masiva de escorrentias directas de zonas anexas a las zonas urbanizadas, con su
potencial de barros y ramajes, por no disponer de arenen@jag previago no mantenidas,

cuando existen)

lsiEJEMPLOS DE ATORAMIENTOS y COLMATACIONES DE COLECTORES PLUVIALES URBANOS, POR ENTRADA
= DIRECTA DE LOS PRODUCTOS DE ARRASTRE GENERADOS POR LAS "ESCORRENTIAS" DE ZONAS MONTE Y £
K-~ INO URBANIZADAS, SIN LAS DEBIDAS PROTECCIONES DE ARENEROS Y REJAS (SISTEMAS A MANT

Con conocimiento directo puedo decir, por poner un ejemplo, que MCPSfempresa en la

gue llevé la Jefatura de Mantenimiento durante 20 afiss) tener en cuenta los costes directos
por limpiezas co sistemas de agua a presi@e ha gastado una méas que elevada cantidad de
RAYSNR Sy @2f @SN I KIFOSNIz2a aKdzSO2a¢sx o0ASy |
renovarlos completamentedada su compacidadin quese hayan puesto las prescripciones
obligatorias necesarias para evitarlos (con la correspondiente colaboracién de los
Ayuntamientos para ejecutar las sanciones oportunaspuede ser que se multe por un lavado

de coche en via publica, que debe hacerse, y se permita que llegue a lagdes|lasolectores

de pluviales, el vertido de limpiezas de portales, pinturas, aceites, etc., asi coumyo,
preocupantepor lo que se deriva de ellel lavado de silos, camiones hormigoneras o productos
de refrigeraciony estabilizaciérde perforaciones que sedimentan y fraguan en el interior de

los colectorek
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INTRODUCCION Y SEDIMENTACION COLECTORES URBANIZACIONES
POR TUFAS DILUIDAS TRASLADADAS DESDE OBRAS DE EDIFICACIONES

ata inicial para verificacion de lag bR .
afeccion, por anegamiento de W fRecuperacidn de seccion de colector de pluviales
alle al no poder evacuar el agua de DNA0OPVC, en C/Mayor de Pamplona (2012),
\ olmatado totalmente por fluido bentonitico, de
\lobra de perforaciones para ejecucién de buzones
soterrados de residuos, derivado a las rejillas de
alle. Ejecucion por fresado interior para no tener
que levantar 35 metros de calle adoquinada

-

CORDOVILLA SEDIMENTACIONES
DE TUBERIAS EXISTENTES
OBRAS ANO 2006
PARA SUSTITUIR TRAMO APROX
40 metros (quedan mds tuberias
sin sustituir con sedimentaciones
minimas)

. . derivadas de los
vertidos de las obras de la
Urbanizacién La Morea

Javier Miguel Elizondo Osés/ww.Elizondoasesordeagua.com Paginal9de 34



http://www.elizondoasesordeagua.com/

Anegamientos de zonas urbanizadas. {enaciones. 9 de septiembre de 2021

SEDIMENTACIONES LECHADAS MORTERO Y
OTRAS AFECCIONES EN PASEO IBAIALDE DE
MUTILVA BAJA ANO 2007

Pero hay otros desarrollos que obturan los colectores, como son las raices (que se dan,
principalmente, sobre los colectores de fecales y unitariteda su alta componente de

a1 f A Y 8nfrdndoépor juntas deterioradas y grietas), que obligan a inspeaciy tener

buena informacién de ellos, para actuar en tiempo, y a tiempo, respecto a eliminar
taponamientos incongruentes guderivana puestas en carga y alivios

Habria que afadila necesidad debligar alcorrecto { seguro)taponamiento de todas &
acometidas de saneamiento que se dejan en las urbanizaciones a la espera de la ejecucion de
las edificaciones, para evitar la entrada de agua a través de ellas y la puesta en carga de los
colectores generales (cabe decir, que se debieran incluir esosdagentos, en cualquier tipo

de servicio, como pueden ser las redes eléctricasindo estas se encuentran integradas en
galerias compartidas con colectores saneamiento, abastecimiento y telecomunicaciones (en
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estas, por la seguridad necesatieceptéulos cerradosno van nunca canalizaciones de gas, y
las pluviales suelen ir por colector externo a ellas).

GALERIA SOTO LEZKAIRU 2013. INUNDACION AL PONERSE EN CARGA LA TUBERIA DE FECALES, POR
SALTAR LOS TAPONES DE ACCESO PARA LABORES DE LIMPIEZA Y/O MANTENIMIENTO

MOTIVO PUESTA EN CARGA: ENTRADA MASIVA DE AGUA PLUVIAL A TRAVES DE LAS ACOMETIDAS DE
FECALES EN LAS PARCELAS A URBANIZAR AL DEJARSE ABIERTAS, SIN TAPONAR

A esto, hay que unir la necesidad de redes totalmente estancas que eviten, no solo las
exfiltraciones que pueden llevar a contanii@nesde los freaticos, sino las infiltraciones que
llevan a una ocupacion permanente de seccién Util del colector, que aumenta en funcién del
nivel del propio freético.

Infiltraciones de agua a través de colectores y pozos,
por falta de estanquidad en juntas y hormigén
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Y, dada la antigliedad de una importante longitud de nuestros colectores, seapu@cisnas

jdz§ y2i0l0tS AYyOSNEAsY oL} N} St ohueB¥paredeS f 2a
que ya va siendo hora de que se barajen minimos de 100 afipsndria una inversion de un

2% anual, y dudo se llegue a algunas décimadmrO K larés, incluida la empresa de la que

mas conocimiento tengo, como es MSEPSAInversion que puede reducirse en un notable
porcentaje de costey de tiempq a través de las llamadas Tecnologias Sin Zanja, que llevan,
algunas, mas de 50 afos desarrollandose por el mundo entero, con éxito, y con beneficios
sociales y medioambientales, que es increible no se quieran tener en cpentalgunasie
estasempresagle Servicipsiendo, todasabanderadaslel ecologismo y buenas practicas.

ESQUEMA BASICO DEL FINAL DE UNA REHABILITACION DE COLECTOR DE SANEAMIENTO, SIN OBRA CIVIL, A TRAVES DE LA INSERCION, EXPANSION
Y CURADO DE MANGA DE FIELTRO IMPREGNADA DE RESINA, ALCANZANDO SU RESISTENCIA DE CALCULO TRAS POLIMERIZACION DE ESTA

P1 P2 (y otros que pudieran existir en el tramo de actuacién) P3
::::;:i::: Pozo intermediq Pozo final

_Recorte zona superior manga para O O

conformacién de acceso a cuna.
‘2 L: ;:GO"" perinfetral manga O / Recorte en longitud pozo y hasta Recorte pe§metral manga
s este recorte se extraer la y media cafia. De este recorte se extraera la
-g s probeta para ensayo laboratorio o De este recorte se extraerd la probeta para ensayo lab io

= / b lab.
§ g :: \ / p para ensayo io / I
29 ®
c®h ,/
8§ E
E L nueva tuberia interior conformada con manga expandida O
4 £ £ P y polimerizada (curada), adherida fisicamente a existente I
‘BGE
1

tuberia existente
tuberia existente

cuna existente tuberia existente

cuna existente cuna existente

ISE EJECUTE CON INVERSION DE MANGA (CON AGUA POR EMPULJE]|

DE COLUMNA HIDROSTATICA O POR AIRE COMPRIMIDO) O CON
NTRODUCCION DIRECTA PLANA Y EXPANSION POSTERIOR, PARA

SER POLIMERIZADAS, RESPECTIVAMENTE, CON AGUA CALIENTE,
/APOR DE AGUA O TRENES DE LAMPARAS LE o UV.

... EL RESULTADO ES EL MISMO. UNA TUBERIA TOTALMENTE NUEVA ADHERIDA
FiISICAMENTE, DE MODO COMPETENTE, CON CARACTERISTICAS MECANICAS OPTIMAS é Tk
(CALCULADA DE MODO EXPRESO Y SINGULAR PARA CADA INSTALACION, PARA LAS .
CONDICIONES DE CARGAS, FREATICOS, ETC.) TOTALMENTE ESTANCA, CON RUGOSIDAD
MINIMA (ALMA INT. DE TIPO PLASTICO), Y SIN UNA SOLA JUNTA.
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Por supuesto, se debe intervenir de forma drastica, ante alteraciones de las funciones de los
saneamientos, donde se llegan a observar realidades que son dificiles de imsighmarse
observan directamente.

Actuacion fraudulenta para evitar el
anegamiento de fincas, derivando el caz
natural a colector unitario de zona de

salida de urbanizacion, con la entrada
masiva de un elevado caudal (y restos
| de brozas en arrastre -el "detalle" de la
. reja es para enmarcar-) con la légica
afeccidn correspondiente, aguas arriba.

También, en los episodios de puestas en carga y anegamientos de viales, oimos hablar de
incidentes/accidentes provocados por el choque de vehiculos, en transito, contra las tapas de
registro que se levantan por efecto dlY LJdz2 S RSt I 3dzZr 2NAIAYIF R2 L322 NJ
de colectores/pozos.

/2y ftlFLa gftladAayYlra y20A0AlLas KS 2NR2 | LISNaR2Yl&x
pasaba con otros tipos de tapas sin sujeéidh Kdz8 G &t a GF LI & RSOASNIy
' 4aS3dzNBy jdz§ y2 Ldz8RlIy S@IFIyililINaRSéd /2y0SLiiza
informacion que, creo, debiera darse a través de las empresas de Servicio. Por mi edad, y trabajo,

he podido ver la evolucién deddapas de registro y, por experiencia propia, puedo indicar la

NBIFf ARIFIR RS Sal S@g2ftdzOAsys 02y al ySOR2Gl a¢ @Aa
creible para cualquiera que no las haya podido observar, bien llevando responsabilidades en

estos amlitos o siendo ajeno a ellas

0 Cuando las tapas de los pozos de registro de los saneamientos, no tienen ningun
tipo de sujecion (y existen todavia multitud), el empuje del agua originado por la
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puesta en carga, las desplazara (como minimo, nunca volvardedar encajadas

ensusitiod I f @2 LI2 HNyedevahdo enEN@I§/o acera, un hueco de 60cm

RS RAFYSUGNRST [[dzS 1|jdzSRFYR2 &Gl LI R2¢é LN Sf
LISNBRE2Y Il &S OdzSt S¢ LN Stz 02Y2 nlel |jdzS dzy
peligroso resultado que todos podemos imaginar. Incluso sin puestas en €arga,

debido a un mal asentamiento por falta de limpieza o defecto pragipaso de un

vehiculo sobre la tapa, origina un balanceo en ella que puede dar lugar a que la tapa
Gd&IEAF¢ RSGNI & RSt @OSKNOdzZ 23X RS2FyR2 St KdzS
detras. Sobre todo, si esa tapa se sitla en cuesta en pendiente positiva.

Ademés, aquellas tapas fabricadas con fundicion gris (material previo al

G RSaO0dzo NR Y A S yidh aadulaR Sdolécian d€ degisRehcl@ adecuada a la

rotura, por la propia caracteristica metalogréafica del material, que no solo llevaban

a tener que construirse con pesos elevados, sino que respondian mal a los
requerimientos de fractura por las sdtacionesde esfuerzos externos.

ALICETEP
el

U En la primera evolucionsignificativa delas tapas de fundicion nodulase
construyeron con sistemas de cierre, con el cual podia anclarse la tapa.
Probablemente, derivada de tgilidad de evitar la posibilidad de robos (los cuales
se han sufrido en muchos momentos, dejando los huecos libres, con el
correspondiente peligro directo). El resultado de una tapa anclada en el momento
del empuje de agua por una puesta en carga, al sradg no actuar como alivio de
presion sobre el colector, es que puede derivar en un levantamiento completo de la
zona de tapa, pavimentacion incluida. Con lo cual, el resultado es, todavia, méas
nocivo. Al margen, una rotura de la pestafia exterior de mdagion, estando en
posiciéon cerrada, lleva a tener que demoler el perimgbara sacarla y sustiirla,
por lo que lo mas prudente con estas tapas (existen en un nimero muy alto), es
RS2INIIl & LISN¥YIYySyiSYSyidS Sy LIaAOAsy RS al

o TS oo T
%E R
~_~ Modelo tapa con "pestafia” de bloqueo

P
Ayt M g
e re A e 3
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U Enuna segunda evoluciG@aprovechando las caracisticas elasticas da fundicion
nodular, se construyeron las tapas con cierre por pestafia intdrnla, Qethéy &
se enclava la pestafia del mar¢@ero queante ura solicitacion de empuje interno
por puesta en carga, se abre de inmediato (al margen de poder abrirse facilmente
con la debida presién en el interior de la ranura, para hacer que ceda de nuevo y se
desenclave). Grado de apertura que se verificara, afravlR S f | GaoA &l INI ¢
funcién del empuje del agua, y sin posibilidad de poder ser desencajada, con lo cual,
una vez va reduciéndose el empuje, la tapa va cerrando progresivamente a esa
reduccion, para terminar encajando por peso, evitando el peligrhuecos al paso.
Estas tapas suelen tener un tope maximo de apertura de 120°, en el cual quedan
ancladas en posicion abierta (seguridad para operarios), por lo que de producirse
por empuje, una apertura asi, la tapauedaria abiertglogicamenteesmuy dificil
gue llegue a conseguirse una apertura asi. Al menos, por mi parte, me resulta dificil
de considerar, y no lo he visto en ningln momento de mi vida laboral en este
ambito).

bisagra que permite el abatimiento de tapa,
quedando enclavada en posicion 1209, sin
peligro de caida (para sacarla de la bisagra,
hay que situarla perpendicular y levantar)

| B

¢, Cudl es el problema, entonces, con este tiptageas de Ultima generacion, para
gue sigan existiendo incidentes/accidentes con ellas, al paso de transito? El factor
humano (normativa, disefio y construccion).

1 Salvo imposibilidad manifiesta, las tapas de registro debieran quedar,
siempre, fuera de laneas de rodadura de los vehiculos en transito (esto,
ademas, lleva a quao tengan que soportar unaltaincidencia de los pesos,
alargando notablemente el deterioro de las juntas de apoyo, evitando
mantenimientos de sustitucién y los ruidos continuomjimrados al pase
fuente de reclamaciones continuason razénge los vecino3.

1 Y su orientacidon debe sesiempre, con la zona de apertura en sentido del
paso del vehiculo, y no en su contra. De este modo, el vehiculo podra
encontrarse con una tapa paalmente abierta, sobre la cual puede
GNI yaAdGlrN aairy LINRofSYlFaeg 602Y2 aAiA ¥FdzS
velocidad), pues su peso vencerd la apertura en situaciones normales. De
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encontrarse con la situacion contraria, lo que se produciri es el choque
directo contra el perfil de la tapa, con las consecuencias correspondientes.

{0 e N

—lﬂ:—';’_[:]

Dejando ya las cuestiones en &mbito publico, debo pasar a tratar, obviamenteedidas a
nivel de propiedadparticular, para evitatafecciones internas (hasta un punto légidegsarian
por:

1. establecer en las salidas de sus tubefii@$o su mantenimieto, obviamente)sistemas
antirretorno (existen de modelog materialesrariadosasi como de instalacion externa
en extremo tubo, en pozo/arqueta, o en linea, o insertados en el propio {ulos; hay
muy propicios para actuaciones de bajo coste en rétaei dafios puntuales) que les
garanticen que la carga del colector externo no provoque la entrada hacia su prapiedad

lapeta abatible

valvula antirretorno

imagen extraida de internet de la pagina web de la empresa TECSAN
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Teniendo en cuentapor supuesto (de cara a baragatuaciones complementarias que
puedan ser necesarias de estimar, en funcién de su situacion y necegigadus
colectores internos se pondran en carga si siguen evacuando internamente de modo
continuo, mientras dure el episodio, pero que, sin ese mddientrada y afeccion es
inmediata. Por supuesto, internamente debe existir separacion, en cuanto a que las
pluviales de bajantes no presenten incorporaciones al mismo colector de salida del
vertido fecal. De lo contrario, no valdra para nadgspecto avitar anegamientos por
puesta en carga del propio colector intetnbo digo por cuestiones constructivas
erréneas(a mi juicio)a plantearse sicorreccion (debiera existir colaboracién entre las
empresas de servicio y las distintas ramas técrharaglitectura e ingenieriasasi como

con las empresas constructoras, para barajar las disposiciones mas éptimas)

i Como puede sda tdnica que se viene observando (y que se me hace muy dificil
de entendej de introduccién de las bajantes de pluvialesihal interior de los
inmuebles, a determinada alturgpara conectar atolector de pluvialeen
interiory salir, este, al encuentro de la incorporacién a registro/colector de calle.
Deestemodo,a S S & G I o fiffe@oBquelrgduce él ¢adidal de emaacion
y que, ademas, integra una tuber¢ue puede dar problemas, sobre los techos
de las bajeras, que pasan a ser comercios de todo tipo, con su consiguiente
afeccion y costes, en un momento dado.

Lo mismo puede suceder cuando las bajantes transoutirectamente por el
interior de la edificacién. Siendo elementos de evacuacion que pueden sufrir
problemas de mantenimiento, con estas disposiciones lo que se consigue es
crear puntos criticos para ese futuro mantenimiento (preventivo y, sobre todo,
correctivo).

Imagino que se hace con la pretension de evitar salidas de agua a nivel de acera,

Ff LI a2 RS LISF{i2ySazr & daLRN OdzfasirazySa
bajantes debieran ir directas y por el exterior de las fachadas, obteniendo unas
ventaps incuestionables para su mantenimiento y evitando futuros problemas
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